































































































































































































































































































































































































































































Figure 1-5 – Christchurch Waterways: Hills Road Drain adjacent to Research Site (LINZ, 2017) 












Table 1 - Canterbury Earthquake Sequence Summary (GNS Science & EQC, 2012). 
Canterbury Earthquake Sequence Conditional PGA’s 
Date  04‐09‐2010  22‐02‐2011  13‐06‐2011  23‐12‐2011 
Magnitude  M7.1  M6.3  M6.4  M5.9 
Maximum PGA  1.26g   2.2g  2.13g  1.0g 
Depth  10km  5km  6km  8km 










































































































































































































































































































































































































































































	 	   (2.6) 
























	0.22σ’ 	 0.5 .   (2.10) 
The dilatometer modulus (ED) is derived from the theory of elasticity (Gravesen, 1960) and relating 
to p0 and p1, for a 60 mm diameter DMT membrane creating 1.1 mm of displacement is found by: 











































































































































































Max PGA in Christchurch (g)  1.26g 2.2g 2.13g 1.0g 
Mean PGA at site (g) 0.19 0.36 0.21 0.26 
PGA Probable Range at site (g)  0.13 to 0.25  0.25 to 0.49  0.14 to 0.28  0.17 to 0.36 










































































































































































































































































































Figure 4-1 – Geotechnical Testing Locations (Google Maps, 2017) 
 

































































































































































































































































Figure 5-2 – Predicted Liquefaction Potential Plots SLS Case 1 exported from CLiq at Test Location Y 
 
 










Table 3 - Soil Classification using ID and the DMT (Marchetti, 1980). 
Soil Type  Clay  Silt  Sand 
Clay  Silty Clay  Clayey 
Silt 
Silt  Sandy Silt  Silty Sand  Sand 
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Appendix M – Research Site DSM Plan 
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